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Prufungsamrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Schreibgerat mit in einem Behalter frei aufgenommener Schreibflussigkeit 
© Es wird ein Schreibgerat (10), umfassend einen eine 

Offnung (12) aufweisenden Behalter (12), vorgeschlagen in 

dem Schreibflussigkeit {13} frei aufgenommen wird sowie 

erne wen.gstens teilweise kapillar ausgebildete Forderleitung 

(14) fur die Schreibflussigkeit (13). die den Behalter (11) 2 ur 

Forderung von Schreibflussigkeit (13) mit der Schreibspitze 

verbmdet, und einen mit der Forderleitung (14) in Verbin- 

dung stehenden kapillaren Speicher. Die Forderleitung (14) 

fullt die Offnung (12) aus und sie steht unmittelbar in 

Kontakt mit dem kapillaren Speicher (16), wobei die Kapilla- 

mat des kapillaren Speichers (16) im Mittel geringer ais im 

M.ttel die Kapillaritat der Forderleitung (14) wenigstens in 

der Offnung (12) des Behalters (11) ist 
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Die Erfindung betrifft ein Schreibgerat. umfasscnd 
einen eine Offnung aufweisenden Behalter. in dem 
Schreibfiiissigkeit frei aufgenommen wird. eine wenig- 
stens teilweise kapillar ausgebiidete Forderleitung fiir 
Schreibflussigkeit. die den Behalter zur Forderung von 
Schreibflussigkei: mit der Schretbspitze verbindet. und 
einen mit cer Forderleitung in Verbindung stehenden 
kapillaren Speicher. 

Bei Schreibgeraten dieser Art hanceli es sich urn ein 
klassisches geschlossenes System, in dem die Schreib- 
fiiissigkeit miitels Unterdrucks am Auslaufen gehinden 
wird. So si.nd beispielsweise die seit Jahrzehnten be- 
kannten Fullfederhaher nach einem derartigen System 
aufgebaut. Schreibgeraten dieser Art haftet ein beson- 
derer Mangel an, der nahezu alien Benutzern von Full* 
federhaltern mehr oder weniger oft auf fatale Weise 
erfahrbar wurde. 1st namlich der Behalter des Schreib- 
gerates. in dem die Schreibfiiissigkeit frei.d. h. nicht ka- 
pillar aufgenommen worden ist. teilweise durch Benut* 
zung entleert worden. entweicht infolge temperaturbe- 
dingter Lufiausdehnung in Schreibstellung des Schreib- 
gerats Schreibfiiissigkeit aus dem Behalter. Urn diese 
Schreibflussigkeit in einem derartigen Fall wenigstens 
teilweise aufnehmen zu konnen. d. h. den Teil. der luft- 
ausdehnungsbedingt aus dem Schreibgerat normaler- 
weise austritt. ist ein Kapiilarspeicher vorgesehen, bei- 
spielsweise bei einem Fullfederhalter unter der Schreib- 
feder. Die Kapillamat dieses Speichers mu3 so groB 
sein, daB in Schreibstellung die Schreibflussigkeit nicht 
aus ihm entw eichen kann, aber dennoch so gering, daB 
er sich nicht schon im Falledes normalen Schreibbetrie- 
bes fiiilt und dann im vorerwahnten Frnstfall bei Lufi- 
ausdehnung nicht mehr aufnahmefahig ware. Eine der- 
artige Kapillaritatsrelation wird, wie bekannt, beim 
klassischen Fiiilfederhaiter in gewtssem Grade reali- 
siert. 

Es hat sich aber gezeigt. daB dieser Weg wegen der 
verhaltnismaOig engen Luftausdehnungsgrenzen und 
des verhaltnismaOig geringen Schreibfliissigkeitsvoiu- 
mens im Behalter, bei denen dieses bekannte System 
funktioniert. fiir groOere Schreibflussigkeitsbehalter 
und fur groQere Luftausdehnungsgrenzen nicht weiier 
beschritten werden kann. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Schreibgerat der eingangs genannten Art zu schaffen. 
daO auch bei groBen Luftausdehnungsschwankungen 
und auch bei im Vergleich zu bekannten Systemen die- 
ser Art sehr groOen Behaltervolumen zur Aufnahme 
von Schreibflussigkeit sicher funktioniert. ohne daO ein 
unkontrolliertes Austreten von Schreibflussigkeit aus 
dem Schreibgerat, unabhangig vom momentanen BefuJ- 
lungsgrad des Behaiters mi: Schreibflussigkeit beobach- 
tet wird, wobei das Schreibgerat sehr einfach und ko- 
stengiinstig herstellbar sein soli. 

Gelost wird die Aufgabe gemaB der Erfindung da- 
durch, daB die Forderleitung unmittelbar in Kontaki mit 
dem kapillaren Speicher steht. wobei die Kapillaritat 
des kapillaren Speichers imMittel geringerals im Mittel 
die Kapillaritat der Forderleitung wenigstens in der Off- 
nung des Behaiters ist. 

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemaBen 
Schreibgerars besteht darin, daB dieses, wie angestrebt, 
auch bei groOen Temperaturschwankungen und damn* 
einhergehenden groflen Luftausdehnungsgrenzen 
selbst bei groBten Schreibflussigkeitsvclumen von bis 
zu 10 mJ sicher funktioniert. Das hat seine wesentliche 



Ursache darin, daB Lufi fortwahrend uber die groBeren 
Kapillaren der Forderleitung in der Offnung in beiden 
Richtungen ausgetauscht werden kann und dazu paral- 
lel fortwahrend ein bestimmter Anteil femerer Kapilla- 
; ren der Forderleitung In der Offnung fiir die Forderung 
der Schreibflussigkeit sorgt. Dieses ist bei Schreibgera- 
ten der eingangs genannten Art, beispielsweise bei den 
bekannten Fullfederhaltern, die definierte Kapillaren ei- 
ner GroOe aufweisen, nicht der Fall. Don geniigt ein 
;o LufteinschluB im Behalter, urn das System in undefinier- 
te Verhaltnisse zu uberfiihren. mit dem Resultat.daB die 
Schreibflussigkeit unerwiinschterweise austritt. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ragt die For- 
derleitung bis in den Bodenbereich des Behaiters hinein. 
15 wodurch beispielsweise erreicht werden kann. daB das 
Gerat nicht uber Gebiihr lang ausgebildet werden muB, 
wenn man groBe Behaitervolumen erreichen mochte. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des 
Schreibgerats ragt ebenfalls der kapillare Speicher bis 
20 in den Bodenbereich des Behaiters hinein. so daO im 
Zusamrnenwirken mit der Ausbildung der Forderlei- 
tung bis in den Bodenbereich des Behaiters hinein. der 
durch den Speicher dann auf der ganzen Lange herum 
eingeschlossen wird. die Auslaufsicherheit erhoht wird. 
25 da in Schreibstellung die Forderung der Schreibfiiissig- 
keit aus dem Behalter unterbrochen wird. Die Forderlei- 
tung selbst steiit dann das eigentliche Reservoir dar, aus 
dem geschrieben wird. 

Es kann auch bei einer noch anderen Ausgestaltung 
3c des Schreibgerates vorteiihaft sein. die Forderleitung 
und den kapillaren Speicher integral auszubilden, d. h. 
das aus Forderleitung und Speicher gebildete Teil in 
einem Arbeitsgang zu fertigen, was eine weitere Sen- 
kung der Herstellungskosten ermoglicht. 
j5 Urn dabei sicherzustellen, daB fiir die Forderung der 
Schreibflussigkeit im Bereich der Offnung immer noch 
ein ausreichender Anteil an feinen Kapillaren vorhan- 
den ist, wird der kapillare Speicher, der dann auch als 
Schreibflussigkeitsieiter fungiert. im Bereich der Off- 
jo nung des Behaiters definiert zusammengedriickt. 

SchlieBlich ist es vorteiihaft. daO bei einer noch ande- 
ren Ausgestaltung des Schreibgerates der kapillare Teil 
der Forderleitung, der in der Offnung angeordnet ist. als 
gesondertes Teil ausgebildet ist. d. h. im Sinne eines 
*5 kapillar ausgebildeten Teils, das mit dem kapillaren 
Speicher verbunden unmittelbar in der Offnung des Be- 
haiters liegL 

Obwohl grundsatzlich die Forderleitung und der 
Speicher auf beliebige Weise ausgebildet werden kon- 
50 nen, ist es vorteiihaft, die Forderleitung und/oder den 
Speicher aus kapillarern porosem Werkstoff auszubil- 
den. 

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die 
nachfolgenden Schematischen Zeichnungen anhand von 
55 Ausfiihrungsbeispielen im einzelnen beschrieben. Darin 
zeigen: 

Fig. 1 im Schnitt ein Schreibgerat, 
Fig. 2 ein Diagramrn. bei dem das Kapillarpotential 
der Poren des den Speicher und die Forderleitung im 
60 Bereich der Offnung bildenden Kapillarpotentials gegen 
die Anzahl der Poren des porosen Werkstoffs aufgetra- 
gen ist, 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus der Darstellung von Rg. I 
zur Verdeutlichung des Lufteintrittsmechanismus und 
55 ^esSchreibfiiissigkeitsaustrittsmechanismus, 

Fig. 4 ein Schreibgerat, bei dem die Forderleitung 
und der die Forderleitung umhiillende kapillare Spei- 
cher bis in den Bodenbereich des Behaiters hineinragt. 
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Fig. 5 eine Ausriihrungsforrr. des Schreibgerats. bei 
dem der kapillare Speicher :megral mit der Forde'riei* 
tune ausgebildet ist und vcrur.gt die Offnung des Behal- 
ters ausfullt und 

Fig. 6 eine Ausgestaltung des Schreibgerats gemaB 
Fig. 5, bei dem jedoch der integral mit der Forderleitung 
ausgebildete kapillare Speicher bis in den Bodenbereich 
des Behalters. wie Ausfuhrjr.gsform gemaB Fig. 4. hin- 
einsteht. 

Das Schreibgerat 10 besteht im wesentlichen aus ei- 
nem Gehause 20. in dem mi:te!s einer Trennwand 21 ein 
Behalter 1 I zur Aufnahme von Schreibflussigkeit 13 an- 
geordnet ist. Es sei darauf hmgewiesen. daQ die Trenn- 
wand 21 in den Figuren lediglich schematisch eine Be- 
grenzung des Behalters 11 darstellen soli. Der Behalter 

11 kann im ubrigen auf beliebige geeignete Weise ent- 
weder als unmitteibares Teil des Gehauses 20 ausgebil- 
det sein oder im Gehause 20 ais gesondertes Teil ange- 
ordnet sein. Aus dem Gehause 20 steht an seinem einen 
Ende auf bekannte Weise eine Schreibspitze 15 heraus, 
die auf beliebige geeignete Weise ausgebildet sein kann.' 
Der Gehauseinnenraum 25. der zwischen der Trenn- 
wand 21 und der Schreibspitze 15 gebildet wird, wird 
iiber eine Luftleitung 22 mit dem auBeren zur ungehin- 
derten Zufuhr und Abfuhr von Luft verbunden. 

Im Bereich der Trennwand 21 ist eine Offnung 12 des 
Behalters 1 1 vorgesehen, die vgl. zunachsi Fig. l, durch 
eine kapillare Forderleitung 14 verschlossen ist. Die ka- 
pillare Forderleitung 14 erstreck: sich von der Offnung 

12 bis zur Schreibspitze 15, wobei die Schreibspitze 15 
grundsatziich auch integral mit der Forderleitung 14 
ausgebildet sein kann. Die Forderleitung 14 steht unmit- 
telbar in Kontakt mit einem kapiliaren Speicher 16, der 
gemaB Darstellung von Fig. 1 unmitteibar urn die kapil- 
lare Forderleitung 16 herum angeordnet ist. Die Kapil- 35 
laritat des kapiliaren Speichers 16 ist im Mine! geringer 
als im Mitte! die Kapillaritat der Forderleitung 14 we* 
nigstens in der Offnung 12des Behalters 11. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daO die in Fig. 1 zur 
Verdeutlichung dargestellte strikte Trennung zwischen * 0 

kapiIlaremSpeicherl6undF6rderleitungl4tatsachlichin 
der Realitat nicht vorherrschen muB. Vielmehr kann es 
sich urn ein Gemisch von porosen und/oder faserariigen 
Werkstoffen handeln. bei denen immer eine Verteilung, 
vgl. Fig. 2.anfeinerenundgr63eren Kapiliaren innerhalb 45 
des jeweihgen Werkstoffs, derden kapiliaren Speicher 16 
und die Forderleitung 14 bildet. vorhanden ist. 

Wahrend des Betriebes des Schreibgerates 10 fullt 
sich immer der kapillare Werkstoff der Forderleiiung 
14, die die Offnung 12 ausfulit. zum groBten Teil mit 5C 
Schreibflussigkeit 13, vgl. Teil 26 der uberlappenden 
Verteiiungskurven gemaB Fig. 2. wohingegen die groB- 
ten Kapiliaren des porosen kapiliaren Werkstoffs in ih- 
rer Summe als LufteinlaBkapillare fungieren, die feine- 
ren Kapiilaren hingegen ais Forderleitung 14 zur 55 
Schreibspitze 15, vgl. auch Fig. 3. 

Der kapillare Speicher 16 kann sich im Prinzip nur 
soweu fullen, wie er anteilig Kapiliaren besitzt, die eine 
hohere Kapillaritat als die Kapiliaren haben. die der 
Luftforderung dienen. Bei dieser Relation, die bei der 60 
Wahl des jeweiligen kapiliaren Werkstoffs einzuhalten 
ist. bleibt der kapillare Speicher 16 im Normalfall leer. 
Erfolgt infolge einer Temperaturerhohung eine Luft* 
ausdehnung im Behalter 11, wird Schreibflussigkeit 13 
durch die Offnung 12 iiber die Forderleitung 14 in den 65 
kapiliaren Speicher 16 uberfuhrt. d. h. dieser ubernimmt 
dieindiesem Faile "uberschussige" Schreibflussigkeit 13 
und verhindert ein unkontrolliertes Austreten der 
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Schreibflussigkeit 13 aus cer Schreibspitze 15 bzw. dem 
Schreibgerat 10. 

Bei den in den Fig. 4 und 6 dargestellten Ausfiih- 
rungsformen ist der kaptiiare Speicher 16 bis in den 
5 Bereich 19 des Boder.s 18 des Behalters 11 verlangert. 
Die Ausgestaltung gemi3 Fig. 4 unterscheidet sich von 
der gemaB Fig. 6 dadurch. daQ im Unterschied zu Fig. 4, 
bei der der kapillare Speicher 16 formal gesondert von 
der kapiliaren Forderleitung 14, die ebenfalls bis in den 
10 Bereich 19 des Bodens 18 ausgebildet ist. getrennt ist. 
wahrend es sich bei der Ausgestaltung gemaB Fig. 6 urn 
ein Werkstoffgemisch mil grofleren und kleineren Ka- 
piliaren porosen Werkstoffs handelt.die zusammen den 
kapiilaren Speicher 16 und die Forderleitung 14 bilden. 
15 Bei den Ausgestaltungen gemaB Fig. 4 und 6 kann auch 
der kapillare Speicher bzw. die Einheit aus kapillarem 
Speicher 16 und Forderleitung 14 mittels eines geson- 
derten Rohrs 24 umhullt werden, so daB die Auslaufsi- 
cherheit noch einmai erhdht wird, da in Schreibstellung 
20 der FluB der Schreibflussigkeit 13, da diese nur iiber den 
Bodenbereich in die Forderleitung 14 bzw. das Gemisch 
aus Forderleitung 14 und kapillarem Speicher 16 gelan- 
gen kann, unterbrochen wird. In diesem Falle stellt dann 
der kapillare Speicher 16 das eigentliche Reservoir an 
25 Schreibflussigkeit dar. aus dem geschrieben wird. 

Bei der Ausgestaltung gemaB Fig. 5 ist die Forderlei- 
tung 14 und der kapillare Speicher als einheitliches Teil 
ausgebildet. ahnlich wie gemaB der Ausgestaltung von 
Fig. 6, nur ist bei der Ausgestaltung von gemaB Fig. 5 
das integrate Teil aus Forderleitung 14 und kapillarem 
Speicher 16 zum Eintritt in die Offnung verjungt ausge- 
bildet. Es kann aber auch sinnvoll sein, den kapiilaren 
Teil 140 der Forderleitung 14, der in der Offnung 12 
angeordnet ist, als gesondertes Teil auszubilden. 

Das erfindungsgemaSe Schreibgerat 10 funktioniert 
auch bei mehrmaiigem Hin- und Hertransport der 
Schreibflussigkeit 13 zwischen Behalter 11 und kapilla- 
rem Speicher 16 bei Temperaturschwankungen. Dabei 
wird immer sichergestellt. caB fortwahrend die gesamte 
Schreibflussigkeit 13 aus dem kapiilaren Speicher 16 in 
den Behalter 11 zuruckgefiihrt wird, anderenfalls wurde 
der kapillare Speicher 16 allmahlich uberlaufen. Da die 
Forderleitung 14 fortwahrend mit Schreibflussigkeit 13 
zumindest im Bereich der Offnung 12 benetzt ist, kann 
Luft 23 den RuckfluB der Schreibflussigkeit 13 nicht 
unterbrechen, da immer parallel zu einem mdglichen 
LufteinschluB eine bestimmte Zahl von Kapiliaren fur 
den Transport der Schreibflussigkeit 13 sorgen. 

Bezugszeicheniiste 

10 Schreibgerat 

11 Behalter 

12 Offnung 

13 Schreibflussigkeit 

14 Forderleitung 
140 Teil der Forderleitung 

15 Schreibspitze 

16 kapillarer Speicher 17 

18 Boden 

19 Bodenbereich 

20 Gehause 

21 Trennwand 

22 Luftleitung 

23 Luft 

24 Rohr 

25 Gehauseraum 

26 FuIIbereich 



DE 41 15 685 Al 



Patentanspruche 



K Schreibgerat, umfassend einen eine Offnung auf- 
weisenden Behalter, in dem Schreibflussigkeit frei 
aufgenommen wird, eine wenigstens teilv/eise ka- s 
pillar ausgebildete Forderleitung fur Schreibfltis- 
sigkeit.* die den Behalter zur Forderung von 
Schreibflussigkeit mil einer Schreibspitze verbin- 
det, und einen mit der Forderleitung in Verbindung 
stehenden kapillaren Speicher, dadurch gekenn- !0 
leichnet. daB die Forderleitung (14) die Offnung 
(12) ausfiilit und die Forderleitung (14) unmittelbar 
in Kontakt mit dem kapillaren Speicher (16) stent, 
wobei die Kapillaritat des kapillaren Speichers ( 16) 
im Mittel geringer ist, als im Mittel die Kapillaritat 15 
der Forderleitung (14) wenigstens in der Offnung 
(l2)desBehaIters(ll). 

2. Schreibgerat nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Forderleitung (14) bis in den Bo- 
denbereich (19) des Behahers (1 1) hineinragt 20 

3. Schreibgerat nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der kapillare Speicher (16) bis in den 
Boden bereich (19) des Behahers (11) hineinragt. 

4. Schreibgerat nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 25 
Forderleitung (14) und der kapillare Speicher (16) 
integral ausgebildet sind. 

5. Schreibgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichne:. daB die Forderleitung (14) und der kapilla- 
re Speicher (16) zum Eintritt in die Offnung (12) 30 
verjungt ausgebildet sind. 

6. Schreibgerat nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3 t dadurch gekennzeichnet, daB der 
kapillare Teil (140) der Forderleitung (14), der in 
der Offnung (12) angeordnet ist, als gesondertes 35 
Teil ausgebildet ist. 

7. Schreibgerat nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Forderleitung (16) und/oder der Speicher (12) aus 
kapillarem pordsem Werkstoff gebildet sind 40 
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